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受験番号             

 

 
東京大学大学院工学系研究科環境海洋工学専攻 

平成 16年度大学院修士課程 
 

「専門科目」 

入学試験問題および解答用紙 
 

平成 15年 9月 1日（月）13：00～15：30 
 

注意事項 
 
１．試験開始の合図があるまで，この問題冊子を開いてはいけません。 

 

２．この問題および解答用紙冊子は 23ページです。落丁，乱丁，印刷不鮮明の

箇所を見いだした場合には黙って挙手をし，試験監督者に意思表示をしなさ

い。 
 

３．このページの最上部の欄に受験番号のみを記入しなさい。ここ以外の箇所

に受験番号，氏名を書いてはいけません。 

 

４．問題は全部で 20問あります。このうち任意の 15問を選んで解答しなさい。

16 問以上を解答してはいけません。選択した問題番号を，下の選択問題番

号欄に記入しなさい。 

 

５．それぞれの問題の下に解答の道すじを書き，四角の中に答を記入しなさい。 

 

６．計算用紙は別に配布します。 

 

選択問題番号 
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第 1問 
 

行列 







−

=
12
14

A に対して， 

(1) 固有値と固有ベクトルを求めよ。 
(2) nA を求めよ。 
 
 
 
 
 

 

第２問 

 
２次方程式 x 2 + x + 1 = 0の２つの解を，α，βとする。 

(1) 33 βα + を求めよ。 

(2) α 3 − β 3を求めよ。 

 
 
 
 
 
 

 

第３問 

 

 代数方程式 015 =−x のすべての解を求めよ。 
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第４問 

 

i
z

+
=

1
22
のとき( iは虚数単位) 10z を求めよ。 

 
 
 
 
 

第５問 

 

 












−













 +

=++++

2
sin2

2
sin

2
1

sin
)cos()3cos()2cos()cos(

x

x
xn

nxxxx L を証明せよ。 
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第６問 
 

微分方程式
142
22

−−
+−

=
yx

yx
dx
dy

の一般解を求めよ。 

 
 
 
 
 
 

 

 

第７問 

 

定積分 ∫ +

1

0 3 1x
dx の値を計算せよ。 

 

 

 

 

 

 

 

第８問 

 

( ) dt
t

xt
xI

x

x∫=
3 cos  の xによる微分 ( )xI ′ を求めよ。 
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第９問 

 
以下の問いに答えよ。 

(1) ππ <≤− x において 2)( xxf = に対する Fourier級数を求めよ。 

(2) これより∑
∞

=1
2

1

n n
を求めよ。 

 

 

 

 

 

 

 

第１０問 

 

z
w

1
= で表される，複素平面 iyxz += から，複素平面 ivuw += への写像を考える。 z平面上

の直線 )0( >= aax の w平面上の写像を求めよ。 

 

 

 

 

 

 

 

 

第１１問 

 
( )6zyx ++ における 32 yzx の係数を求めよ。 
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第１２問 

 
３つの一桁の数 )(,, baccba >> がある。 12,12 −×=+×= babc 　 のとき以下の問いに答えよ。 

(1) ca × は偶数か、奇数か。 
(2) cba ++ の最大値を求めよ。 
(3) cba ×× が奇数となる ),,( cba を求めよ。 

 

 

 

 

 

 

 

第１３問 

 

整数 9999,,2,1,0 L の中で，少なくとも一つの桁が数字2である数はいくつあるか。 

 

 

 

 

 

 

第１４問 

 
箱の中に赤い玉が 3 個，白い玉が 7 個入っている。箱の中から，1 つ玉を取り出してまた
戻すという試行を 10回行ったとき，赤い玉が出る回数を Xとする。Xの期待値と分散を求め
よ。 
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第１５問 

 
放物線 2axy = の直交する２接線の交点の軌跡を求めよ。 

 

 

 

 

 

第１６問 

 

直交座標系に 3点Ａ(0,3,1)，Ｂ(2,5,2)，Ｃ(5,9,3)を通る平面がある。点Ｐ(1,2,3)と平面間の

距離を求めよ。 

 

 

 

 

 

第１７問 

 

図において線分 ABは楕円 1
4

2

2

2

=+
y

a
x

 の接線である。但し、aは正の定数である。 

三角形 OABの面積の最小値を求めよ・ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
B 

A O 

2 

a
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第１８問 

 

ABC∆ の面積を Sとする。 3:2:,1:1: == YACYXCBX のとき， OAZ∆ を Sで表せ。 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

第１９問 

 
下のマス目に書かれている数字はある法則に従って並んでいる。空いているマス目の数字

を求めよ。 
 

1 3 10 50  
1 2 4 10 23 

1 1 2 2 3 

0 1 1 0 3 
0 1 0 0 3 

 

 

第２０問 

 
次の虫食い算のＡに入る数字を求めよ。 

 
 
 
 
 
 
 

 
A

B CX

YZ
O

              

               
               

   

  

　　　　　

　　　　　　　０

□□３　　　　　　

　　　　　□□３

□□７　　

１８１

　□□　　

２□７
□Ａ□１３□□




